Elegir el mejor método para la medicion ISE de su muestra: Una
guia sencilla para analizar iones en distintos tipos de muestras

El electrodo selectivo de iones (ISE) es un sensor (til y versatil para analizar iones en diversos tipos de muestras, como las
medioambientales, agricolas, industriales, biotécnicas, farmacéuticas, alimentarias, de aguas residuales, de agua potable y
otras. Los iones tipicos de interés incluyen amoniaco, fluoruro, nitrato, cloruro, calcio, sodio, potasio, plata, sulfuro, yoduro,
bromuro, plomo, cadmio, cobre y otros. Este Smart Tip le ayudara a decidir qué técnica de medicion es la mejor, en funcién de
sus requisitos individuales y de su aplicacion.

¢Como elegir un método ISE adecuado para mi muestra?
El siguiente diagrama de flujo ilustra el proceso general de toma de decisiones.
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¢Como afecta el tipo de muestra al método ISE que utilizo para las pruebas?
Muestras acuosas diluidas (agua): Las muestras acuosas (agua) diluidas tipicas pueden analizarse mediante un simple

ensayo directo. Las pruebas directas se describen en la Guia del usuario del ISE Orion de Thermo Scientific para cada
ISE, asi como en muchos métodos reglamentarios que utilizan ISE. La prueba directa consiste en afiadir una solucion
ajustadora de la fuerza ionica (ISA) a los estandares y a las muestras, calibrar con los estandares y probar las
muestras.

Muestras complejas o de alta fuerza idnica: Algunos tipos de muestras no son soluciones acuosas diluidas. Las muestras
que son complejas o tienen un fondo de alta fuerza idnica pueden requerir un enfoque diferente al método de ensayo
directo para obtener los mejores resultados. En general, las muestras de alta fuerza iénica son muestras con una
concentracion >0,1M de iones disueltos o0 muestras que pueden tener una lectura de conductividad superior a unos 10
mS/cm. Vea a continuacion ejemplos de diferentes tipos de muestras.
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Para realizar una medicion precisa utilizando un ISE, debe seleccion ar un método ISE adecuado en funcion de las
condiciones especificas de la muestra.

¢Qué ocurre si mi muestra es s0

Para muestras acuosas diluidas, la adicion de ISA tanto a las muestras como a los estandares normaliza la actividad
del ion entre las muestras y los estandares para permitir mediciones precisas. Por lo tanto, la prueba directa es una
buena eleccién de método.

Para muestras complejas o de alta fuerza ionica, la adicion de ISA puede no ser suficiente para hormalizar la actividad
del ion entre las muestras y los estandares. En ese caso, se recomienda elegir un método ISE alternativo para obtener
mediciones precisas.

ida 0o no acuosa?

Debe prepararse una muestra sélida para que el ion de interés se disuelva o extraiga en agua. Por ejemplo, un
determinado tipo de muestra en polvo, sal o tableta puede mezclarse con agua para disolver el ion de interés antes de la
prueba ISE. Una muestra de suelo puede secarse, triturarse y/o tamizarse y, a continuacion, extraerse en una solucion
acuosa o salina antes de la prueba ISE. La solucion extractora se elige para disolver los iones de interés, y la solucién
extractora no debe interferir con la prueba ISE.

Se debe prepara una muestra liguida no acuosa para que €l ion de interés se extraiga en el agua. Por ejemplo, una
muestra de aceite puede mezclarse con agua u otra solucion extractora para extraer el ion de interés en la fase acuosa. A
continuacion, se analiza la fase acuosa. Alternativamente, la muestra no acuosa puede ser incinerada o sometida a una
preparacion de bomba de combustion de oxigeno (por ejemplo, EPA SW-846 Test Method 5050) para eliminar la matriz
organica. Después de la combustion, el residuo inorgénico se mezcla con agua y se analiza en busca de iones. En
algunos casos, la muestra sélida o viscosa puede afiadirse directamente a una solucion estandar y analizarse por
adicion o sustraccion de analitos.




Resumen de métodos ISE: ¢Qué método es el mejor para mis pruebas?
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*Adecuado para muestras acuosas diluidas, como aguas naturales, aguas potables,
agua pura, soluciones diluidas y efluentes de aguas residuales tratadas.

«Siga las instrucciones de la Guia del usuario de Orion ISE o su método regulador.
* Afiadir ISA a las muestras y estandares segun la Guia del Usuario ISE. Calibrar y probar.
* El método mas sencillo y rapido.

* Adecuado para muestras de alta fuerza idnica con alta concentracion de iones
objetivo, como soluciones con alto contenido en sal, salmuera, fluoruro en bafo
acido, calcio en agua de mar, etc.

« Diluir la muestra. Aiadir ISA a las muestras diluidas y a los estandares segun la
Guia del Usuario ISE. Calibrar y probar.

*Bastante sencillo y relativamente rapido. Véase un ejemplo en la nota de aplicacién.!

* Adecuado para muestras de alta fuerza idnica de baja concentracion de ionesobjetivo y
matriz bien caracterizada, como extractos de suelos, muestras de proceso o de control de
calidad, agua de mar, etc.

® Preparar los patrones con una composicion similar a la de las muestras.

¢ Afiada ISA a las muestras y a los estandares de matriz coincidente segun laGuia del Usuario
ISE. Calibre y pruebe.

¢ Bastante sencillo y relativamente rdpido. Bueno para grandes volUmenesde muestras.
Véase un ejemplo en la nota de aplicacién.?

e Adecuado para muestras de alta fuerza idnica y baja concentracidn de iones objetivo que no
tienen una matriz facilmente emparejable, como las muestras dealimentos, bebidas o
residuos.

« Afiadir adiciones conocidas de un estandar a la muestra (o muestra diluida). Calibrary
probar al mismo tiempo. Puede automatizarse en un medidor Orion o utilizar una hoja de
calculo.

e Una vez establecido el método, es bastante sencillo. El tiempo por prueba es mayor, pero no
se necesita una curva de calibracién separada. Véase la nota de aplicacién.?

eRapido para analizar lotes de muestras pequefios y frecuentes. No es necesariocalibrar cada
vez.

*Adecuado para grandes volumenes de muestras de alta fuerza idnica, en las quese puede
determinar un factor de matriz, como muestras de control de calidad, produccion, suelo
0 agua de mar.

ePrueba por método directo: Afladir ISA a las muestras y estandares segun laGuia del
Usuario ISE. Calibrar y probar. Divida los resultados por el factor dematriz (MF).

*Una vez establecido el factor matricial, el método es sencillo y rapido. Para determinar el
MF, compare los resultados del ISE con los resultados esperados,los resultados de los
picos o los resultados de otros métodos.



¢Qué ocurre si un componente de mi muestra aparece como interferencia en la Guia del usuario ISE?
Por ejemplo, si se realizan pruebas de nitrato, la Guia del usuario enumera el cloruro como una interferencia. Segun la tabla

de interferencias, cuando se analiza nitrato a 1 mg/L (ppm), el cloruro presente a 76 ppm (0 mas) causara una interferencia
positiva del 10% (o0 mas). ¢Qué se puede hacer con un componente interferente?

» Silainterferencia esta presente por debajo del nivel indicado en la Guia del Usuario, no es necesario ningun tratamiento.

» Silainterferencia esta presente a niveles iguales o superiores al nivel indicado, debe eliminarse.

o Existen soluciones Orion ISA formuladas para eliminar interferencias comunes para ISE seleccionadas. Por ejemplo:
TISAB para el ISE de fluoruro; ISA azul de ajuste de pH para el ISE de amoniaco; NISS para el ISE de nitrato; CISA para
el ISE de cloruro; SAOB para el ISE de sulfuro.

»  Existen soluciones Orion ISA formuladas para controlar y eliminar las interferencias debidas al pH. Por ejemplo: TISAB;
SAOB; ISA de sodio; ISA de didxido de carbono; ISA de amoniaco; reactivo alcalino de cianuro.

e Siga las instrucciones de la Guia del usuario para el uso de ISA especiales y la eliminacién de otras interferencias.

¢Qué medidor puedo utilizar para realizar pruebas con los métodos ISE aqui descritos?

e Se puede utilizar un medidor de pH/ISE Orion, como el Star A214 o equivalente, para realizar pruebas por cada
método, incluida la adicion conocida. Sin embargo, la adicion conocida en el medidor de pH/ISE Star A214 requerird
el uso de una hoja de calculo.

» Alternativamente, para automatizar el método de adicién conocida, utilice un medidor Orion con capacidad para
métodos incrementales, como el medidor de pH/ISE Orion Dual Star o el medidor de pH/ISE Orion Versa Star. El
medidor guiara al usuario a traves del método, calculard y mostrara el resultado final automaticamente, sin necesidad
de utilizar una hoja de célculo separada.

Para consultar la lista de medidores, sensores ISE y soluciones Orion disponibles, visite:
https://www.instru.es/equipos-monoparametro-por-ise

https://www.instru.es/electrodos-orion-1
https://www.instru.es/valorador-automatico-para-medida-de-concentracion-ionica-modelo-star-t930-sin-electrodos
https://www.instru.es/valorador-automatico-de-ph-orp-ise-modelo-start940-sin-electrodos

¢Donde puedo encontrar mas informacion y ayuda?

Nuestro equipo de servicio técnico y nuestros especialistas locales estan a su disposicion para ayudarle. Para obtener mas
notas y consejos sobre aplicaciones, visite la Biblioteca en linea de instrumentos de analisis de agua (WAI) en
www.thermoscientific.com/waterlibrary.

Referencias
Los siguientes documentos también estan disponibles en n/ web instru o en la Biblioteca en linea de la WAI en la direccién indicada anteriormente.

1. Nota de aplicacion: Log 78 Calcio en agua de mar por medicién directa (método de dilucion).
2. Nota de aplicacion: Log 79 Fluoruro en agua oceanica por medicién directa (método Matrix Match).
3. Nota de aplicacién: Log 73 Sodio en patatas fritas por método de doble adicion conocida (DKA).
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